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Lesson 2.2 – Investigating 
Patterns in the Periodic Table 
Evidence Notebook 

Key Ideas 

1. In 1865 _________________________ arranged the first 16 elements (excluding hydrogen and 

helium) in order of increasing atomic mass. 

a. What is atomic mass (2.1 Review)? 

 

b. Illustrate how the 16 elements were arranged. 

 

 

 

 

c. The properties of the elements repeated with the ____________ element which is why 

he called is the law of ______________. 

2. _________________ arranged all 63 known elements at the time in order of 

_________________. 

a. Show an example were this periodic table did NOT fit neatly I order of increasing mass. 

 

 

 

 

b. Why were gaps placed in this periodic table? 

 

 

 

3. _________________ law is the model used for today’s periodic tables.  They are ordered by 

__________________________. 
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4. Periodic Table Vocabulary 

Vocabulary  Definition  Identify the Locations of the Terms 

Period 

 

   

 

 

 

Group 

 

 

Alkali Metals 

 

 

Alkaline‐Earth 

Metals 

 

Transition 

Metals 

 

Halogens 

 

 

Noble Gases 

 

 

 

5. Atomic Radius Trends 

a. Moving down a group, ____________ of electrons are added around the nucleus.  Each 

shell _____________ the more distant shells from the nucleus and the valence electrons 

get further away from the nucleus. 

b. Moving from the left to the right across a period, protons are being added but 

___________ electrons stay the same.  This makes the shield less effective and the 

atomic radius _________________. 

6. Ionization Energy Trends 

a. Ionization is the energy required to 

____________________________________________________________________. 

b. Moving down a group ionization energy _______________.  As more _____________ 

are added to the nucleus the valence electrons (‐) are shielded from the nucleus (+) 

making it easier to ______________ them. 
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c. Moving from left to the right ionization energy ________________.  As more 

____________________ are added while the core electrons stay the same, the valence 

electrons are drawn closer to the nucleus making is harder to remove them. 

7. Electron Negativity Trends 

a. Electron negativity is the measure of how strongly the nucleus of an atom 

_______________ electrons for other atoms in a bond. 

b. Moving down a group electron negativity _______________.  As more _____________ 

are added to the nucleus the nucleus becomes more shielded, making it more difficult 

to attract new electrons. 

c. Moving from left to the right electronegativity _________________.  As more 

_____________________ are added while the core electrons stay the same, the nucleus 

is able to attract new electrons to it.  Group 18, the_________________,  are not 

electron negative because they have a full set of ____________________ an no room to 

add more electrons. 

8. Illustrate the atomic radius, ionization energy and electronegativity trends on the period table: 
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9. Place the following elements in order from smallest to largest radius: Si, O, N, P 

 

10. Place the following elements in order from weakest to greatest ionization energy: Cl, P, S, Si 

 

 

11. Place the following elements in order from weakest to greatest electronegativity energy: Na, Li, 

Rb, K 

 

12. Why does the radius of atoms increase as you move down a group? 

 

 

13. Why does the electronegativity increase as you move across a period? 

 

 

14. In 1937, a limited supply of helium resulted in the airship Hindenburg being filled with hydrogen 

instead. On one trip, the Hindenburg burst into flames and was destroyed in less than one 

minute. Complete the statement about the Hindenburg. Hydrogen burns easily and is more | 

less reactive than helium because it has a higher | lower ionization energy. Helium is unreactive 

because it does not lose electrons | protons easily and therefore does not have an assigned 

atomic radius | electronegativity. 

15. Which element would you expect to have the highest electronegativity? 

a. calcium because it has one valence electron 

b. cesium because it has a large atomic mass 

c. fluorine because it needs one electron to fill its valence shell 

d. phosphorus because it is a nonmetal 

16. A scientist determines that an element has a high reactivity and a large atomic radius. What 

other properties does the element most likely have? 

a. high electronegativity and high ionization energy 
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b. high electronegativity and low ionization energy 

c. low electronegativity and high ionization energy 

d. low electronegativity and low ionization energy 

17. According to periodic trends, at which position on the periodic table would an element most 

likely have an electronegativity higher than that of calcium? Select all correct answers. 

a. just above calcium 

b. just below calcium 

c. just to the left of calcium 

d. just to the right of calcium 

18. What statement best explains why fluorine has a smaller atomic radius than oxygen? 

a. Fluorine has fewer electrons than oxygen. 

b. Fluorine has one more proton than oxygen. 

c. Fluorine has low electronegativity. 

d. Fluorine forms bonds readily with oxygen. 

19. Put these elements in order of decreasing electronegativity, with the highest electronegative 

element as being first. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

a. tin (Sn, Group 14, Period 5) 

b. rubidium (Rb, Group 1, Period 5) 

c. bromine (Br, Group 17, Period 4) 

d. lithium (Li, Group 1, Period 2) 

e. cadmium (Cd, Group 12, Period 5) 

20. Photoelectric cells produce an electric current when electromagnetic radiation shines on them. 

This happens only when the radiation shining on the material contains a certain amount of 

energy. Why is cesium often used in photoelectric cells? 

a. Cesium has one of the largest atomic radii, so its electrons are tightly held. 

b. Cesium has one of the highest ionization energies, so its electrons are tightly held. 

c. Cesium has a high electronegativity, so its electrons are easily ejected. 

d. Cesium has one of the lowest ionization energies, so its electrons are easily ejected. 

21. A sample of potassium (K, found in Group 1) and a sample of iodine (I, found in Group 17) react, 

forming potassium iodide, KI, which is used to treat thyroid conditions. Complete the statement 

to describe this reaction. The reaction that creates potassium iodide happens because electrons 

are pulled away from the more | less electronegative element, potassium, by the more | less 
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electronegative element, iodine. The more electronegative element is found in 

 Group 1 | Group 17. The less electronegative element is in Group 1 | Group 17. 

22. Explain how the pattern in ionization energy across a period of the periodic table compares to 

the pattern in atomic radius size across a period. 

 

 

 

 

 

 

 

23. Suppose you have a sample of potassium. Describe several ways you could use periodic trends 

and a knowledge of valence electrons to predict the element’s reactivity and how the element 

will behave in a chemical bond.  

 

 

 

 

 

 

24. Describe generally how the trends in ionization energy and atomic radius apply to the noble 

gases, and explain the reason for these trends. 
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25. Which element has the lowest electronegativity? Refer to the periodic table. 

a. Carbon 

b. Fluorine 

c. Lithium 

d. Oxygen 

26. Which element is most similar in behavior to calcium? Refer to the periodic table. 

a. Magnesium 

b. Chlorine 

c. Sodium 

d. Sulfur 

27. Which atoms will have the greater electronegativity? 

a. small atoms with small numbers of protons 

b. small atoms with large numbers of protons 

c. large atoms with small numbers of protons 

d. large atoms with large numbers of protons 

28. Which term describes the energy required to remove an electron from an atom? 

a. electron affinity 

b. electron energy 

c. electronegativity 

d. ionization energy 

29. How does ionization energy change as you move left to right in Period 4 from potassium 

through iron? Refer to the periodic table. 

a. It does not change. 

b. It generally increases. 

c. It generally decreases. 

d. It varies unpredictably. 

30. Which alkaline earth metal has the highest ionization energy? Refer to the periodic table. 

a. Barium 

b. Calcium 

c. Magnesium 

d. Strontium 
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31. How does the atomic radius change as you move left to right in Period 3 from aluminum through 

chlorine? Refer to the periodic table. 

a. It does not change. 

b. It generally increases. 

c. It generally decreases. 

d. It varies unpredictably. 

32. Which statement is the best reason why the atomic radius generally increases with atomic 

number in each group of elements? 

a. A new octet forms. 

b. The nuclear charge increases. 

c. The number of neutrons increases. 

d. The number of occupied shells increases 

33. Which term describes the ability of an atom in a chemical compound to attract electrons from 

another atom in the compound? 

a. electron affinity 

b. electronegativity 

c. ionization potential 

d. electron configuration 

34. Which gas is unreactive according to its position in the periodic table? Refer to the periodic 

table. 

a. Neon 

b. Carbon 

c. Oxygen 

d. Sodium 

 


